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Aby vzniklo mozné, musime se stale znovu pokouset o
nemozne.

Hermann Hesse




Energiewende neni boj dobra proti zlu, ale
uskutecCnitelného proti fantaziim.
Roland Mohr, VIK

= VIK — Verband der Industriellen Energie und Kraftwirtschaft

Ochrana prumyslu pfi transformaci energetiky. Partnerska organizace AEM.
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Dulezitost Enegiewende pro Némecko.

Némci o sobé fikaji, Ze méli v povaleCném vyvoji 3 vyzvy:

>

>

>

Wiederaufbau - Obnova Némecka po valce - z ruin na lidra v exportu (z porazeného ve valce se stal vitéz
v ekonomice) — podafilo se jim to.

Wiedervereinigung - Pripojeni NDR — stalo je to pfes 1 000 mld. €. ( pro srovnani ném.- fecky dluh je
kolem 70 mId.€% — podaifilo se jim to

Ener%iewendew— Némci si jsou védomi, nebude to lehké ani laciné - transformace z konven&nich zdroju
na OZE - podaifi se jim to?

Kdyz to ale neudélame, tak:

>

Zakonzervujeme soucasny stav (uhli, ropa, plyn, jadro na 40-60 let)- vytézit co se da a po nas potopa

Kdyz transformaci zahajime ted, tak:

>

Bude to drahé a bude to trvat tfeba jesté 20 let, ale kdyZ to dovedeme do konce, tak pak budou nizkeé
provozni naklady. Diky témto technologiim, které vyvineme, budeme zase svétovi lidri a vydélame na
prodeji téch technologi do celého svéta.
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Energiewende — Energeticka transformace energetiky
z klasickych energetickych surovin na obnovitelné

» Co ti Némci vlastné délaji a proC?

» Blbnou, kazi nam tu trh, ni¢i nam sité pfebytkem energie z vétru...

Energiewende ma svij racionalni za¢atek, logicky vyvoj do soucastnosti a vyhled do

budoucnosti:

1)  Prvotni impuls Energiewende je v ropné krizi v 70 letech - draha ropa a jeji nedostatek.
Dusledkem této krize b I'Y uvahy omezit zavislost na importu energetickych surovin
plyn, ropa, uhli a uran. Oil peek.

2)  Katastrofa v Cernobylu — hledani bezpecnégjsich technologii a s tim spojeny odstup od
jadra (dalsi impuls FukuSima), protestni hnuti (Atomkraft - Nein danke!)

3) Zmény klimatu — omezeni emisi skl.plyn, vznik Strany zelenych, Kyoto protokol, EU

4)  Vytvofeni novych technologii, kde by Némecko bzlo znovu na Spicce technol. pokroku
a'na transformaci vydélalo exportem téchto technologii.

5)  Trvale udrzitelny rozvoj. Némci nepfemysleji v horizontu 10-20 let, ale 30-50 nebo i 100

a 300 let . Je jim Skoda vydrancovat zasoby neobnovitelnych surovin a pustitje =
kominem. Budouci generace mohou klasické suroviny vyuzit Iépe nez je jenom pfemeénit
na energii

Priorita — omezeni zavislosti na importu en, surovin a
vytvofrni novych Spickovych technologii, ochrana klimatu 5
jako nasledek tohoto trendu..
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Jak? Zacaly se analyzovat zpusoby ziskani této nezavislosti na importu surovin:

- Energetické Uspory- usporna auta, ledni¢ky atd., nové technologie napf. LED,
energeticka efektivita atd.

- Hledani jinych zdroju energie — porovnanim zdroju energie jim vysel tento graf:

Globales Energie Potential

Solar 23.000 TW

® Gezeiteno,3 TW

@ Wellen o,2-2Tw O Weltverbrauch
16 TW

Q@ Geothermie 0,32 Tw

B ran

90-300 TWa

o Hydro 3-4 Tw

0 Biomasse 2-6 Tw

Wind
25-70 TW
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Nastroje, které Némci pouzivaji k dosazeni cilu Energiewende.:

YV V V V V

Y VY

Masivni statni podpora — informovat, pozadovat, podporovat

Vytvoreni sité Energetickych agentur, které tyto procesy usmérfiovaly a urychlovaly
Masivni podpora vyzkumu a vyvoje téchto technologii, masivni zavadéni inovaci do praxe
Vznik novych studijnich oboru

Finan¢ni zvyhodnéni OZE, které byly v poCatec€ni fazi neekonomické a prednostni
pripojovani téchto zdroju do sité, dokud se nestanou konkurencimi. Coz nastalo — FV uz
nepotfebuje zvyhodnéné vykupni ceny, jen trzni.

Zapojeni prumyslu do tohoto procesu — BMW, Viessmann atd.
Podpora exportu OZE do zahranici

Zapojeni statnich instituci do tohoto procesu — jednotliva ministerstva a ufady si
objednavaly tyto technologie do svych nemovitosti

Odstranéni byrokracie pfi zavadéni OZE, vytvofeni map lokalit a finan&nich nastroju pro
financovani instalaci téchto zdroju atd
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Européischer Energie- und Klimarahmen
2007: EU ,,20-20-20-Ziele* 2020:
THG-Emissionsreduktion um 20%

Anteil Erneuerbare auf 20%
Energieeffizienzsteigerung um 20%

2011: Energiefahrplan 2050: Langfristige Energiestrategie, THG-Emissionen sollen
bis 2050 um 80-95% sinken

2014: Klima- und Energierahmen 2030:
» THG-Emissionsreduktion um 40%

= Anteil Erneuerbare auf 27%

= Energieeffizienzsteigerung um 27 %

Pro¢ procenta? Nechavaji na prumyslu, jakymi prostfedky toho dosahnout. Predepisovat
technologie, by bylo jako v roce 1989 planovat, kolik telefonnich budek budeme potrebovat v

roce 2020.
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Tri cilové oblasti Energiewende

«

Y, 1%%

ENVIRONMENTALLY
SOUND

SECURE AND @
RELIABLE W

Dostupnost, zajisténi dodavek a ochrana zivotniho prostredi jsou propojeny.

AFFORDABLE AND
COST-EFFECTIVE

21l

9



DTSW

5 ddvodu pro Energiewende

Redukce/zastaveni nuklearni vyroby
Redukce zavislosti na importu energie

Redukce emise CO, a dosazeni cilu
ochrany klimatu

Vyvoj novych technologii jako novych
zdroju rastu a zaméstnani

Dukaz Ze energeticka politika muze byt
jak trvale udrzitelna tak ekonomicky
uspesna

10
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2 pilire Energiewende

G Supporting fields of action G
D " MafKet and system 7‘#} E E
ar Y N
= integration S .

Energy Efficiency 7 Renewable Energy
g
: A

Key legislation:

Energy research and Key legislation:

Energy Saving Ordinance development Renewable Energy Sources Act
Heating Cost Ordinance Renewable Energy Heat Act

» Steady growth
+ Cost-efficient European energy and + Environmentally friendly

* Reduce energy consumption
climate policy

Zakladem energeticke transformace jsou obnovitelné zdroje energie a snizena
Spotreba energie.
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Milniky Energiewende

# (0 “®-EU Energy and Climate Package 20-20-20 @ h-e:

enters into force

E U AN D -®-EU ETS starts | Kyoto Protocol
Y
ters int
WORLD o

-@- | Kyoto Protocol

adopted
-@-| UNFCCC
1990 Jssighed '97 2000 02 07 2010
—o—o @ —o—9 oo ° ®
’92 ’05 09
Electricity Feed-In Act Energy Saving
-21 % reduction # | Ordinance
-@-| Kyoto target
Nuclear Energy Act
Renewable Energy Energy
G E R ) Sources Act Integrated Energy & Climate Concept

% (0@ Protection Programme | % (# #:2050

¢ L
by energy efficiency ®) renewable energies ~@-climate protection

EU Energy and Climate
Roadmap 2050 published

Fukushima
disaster

# | EU Energy Efficiency
Directive
#® EU
#) 2030 Climate and
- Energy Framework

Amendment of the
Renewable Energy
Sources Act (EEG)

Nuclear phase-out
decision and
Energiewende
legislation package

Némecko je soucasti integrované evropske energetické a klimaticke

strategie.

Source: ERGO, Ecofys 2015
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2050 cile Energiewende

Achieved

2014 2020 2025 2030 2035 2040 2050
Climate % greenhouse gas e 40 55
reduction (vs. 1990) ' -70
-80 to -95
N
I N —
% gross electricit ; ;
on - / ~ 50 55t060 65 80
Renewable consumption 35 40t045
F —
Energies o fing| energy 18 — 60
consumption -— : 45
30
% primary energy 2.(.)_
Energy consumption (vs. 2008) j:)
Efficiency final energy productivity [ORZ%5 o=t +2.1% p.a.
building renovation doubling of renovation rate: 1% - 2%

Narust obnovitelnych zdroju energie. Pokracovani v tomto zaméru
pfinese klimatickou a energetickou efektivitu.

*2013

Source: Federal Government 2010, BMU/BMWi 2014, AGEE-Stat 2014, AGEB 2015
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Centralni rizeni Energiewende

Federal and state coordination

r&r&r& e Chancellor

* Prime ministers of the Lander

% In charge of the Energiewende
Federal Ministry for Economic Affairs and Energy

Electricity Market (s Energy Efficiency Stakeholder
sl Piatform

Platform

ﬁ; Energy Grids ﬁ Buildings &
Platform Platform <

Dialogue

Research and

Innovation Platform

@ Monitoring report “Energy of the Future”

Source: BMWi 2014
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CO, emise na jednotlivé zeme a jejich populaci

18 1
3l Population: 20% Population: 80%
16 T CO,: 47% 0: CO,: 53% S
14 S | c £ 3
O I 8 E é
12 I I £ 3 =
tco, per , [Efr= | 50 3 8
2F> 10 E= I 28 @ >
capita in = I EE X =
o
2011 8 2| 5 32 = S
6 2ol E L3 g 58 <« >
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4 O = IS O o o
£l L 2 E 5
2 = :2 = o
1
0 5% 3% 5% 7% 3% 20% 6% 5% 18% 29%
0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000

Population in millions

Pétina svétove populace zpusobuje polovinu emisi.

Source: Ecofys based on data from Edgar Joint Research

Centre 2013
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Import energie a domaci produkce v Némecku

100

% of
total primary 50

energy

supply 40

-~

domestic production

\
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

= renewables
mm lignite
=== hard coal
gas
Ol
w7.0il imports
gas imports
#shard coal imports
w7 nuclear
—total imports

Obnovitelné zdroje energie snizuji zavislost Némecka na importu

en.surovin
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Verejny souhlas s Energiewende

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Taking a lead role to carry out the
Energiewende was a good decision.

Renewable energy deployment, expansion
and use is important

Renewable energies help creating a safe future
environment for our children and grandchildren

Renewable energy deployment
protects the climate

Renewable energy sources reduce
Germany's import dependency

Sourec: Agentur fur Erneuerbare Energien 2014

m Percentage of people that agree or strongly agree with the given statement

Vétsina dotazanych souhlasi, ze obnovitelna energie je dilezita.

100%
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Vyhody podpory energetické efektivity a obnovitelnych
zdroju energie

REGIONAL ”O p 4

ADDED VALUE ﬁ
o A &

AVOIDED

d
ENERGY IMPORTS E.
aniile,
w

SECURITY OF
SUPPLY

MACRO-ECONOMIC
EFFECTS OF THE
"ENERGIEWENDE

/\/\/

INNOVATION
TRIGGERING

ENVIRONMENTAL AND
HEALTH BENEFITS

—
3o a
2)eedd o
Aol rvip ovvenT | EFFeCTs "‘

Energeticka transformace ma pozitivni efekt v riznych rovinach.
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Nemecky trend v nakladech na import energie

bill. €
300% 40 wmmmimportcosts
36 saved due to
m d 35 RES
250% - 30 _
Import costs
import 25 saved due to
RES and energy
COStS 200% T 120 efficiency
! 15 ——Iimport costs excl.
10 RES production
s] —= 4 |
150% 4 56 63 : 61 68 7.1 10
I I I I ° ——actual import
100% 0 costs (incl. RES
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 production)

Obnovitelné zdroje energie Setfi Némecku miliardy za naklady na import
fosilnich paliv.
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Vytvareni pracovnich mist v nemeckem sektoru obnovitelnych
zdroju energie

800

H estimated optimistic

700 1“ 1 scenario
600 l m estimated moderate
A — scenario
500 RS
employees Xﬂ o B geothermal

(in 1,000) 400
300

200
100

m hydro

solar

m biomass

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2020 2030
wind

Sektor obnovitelnych zdroju energie vytvofi cca 600.000 pracovnich
mist v roce 2020.

Source: adelphi 2013, DLR/DIW/ ZSW/GWS 2013, BMU 2012
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Vyzva: propojeni dodavek a poptavky

solar
wind (installed)

wind (planned)

bottleneck

transmission grid

v PDO@

distribution grid

high-demand areas

Nove energetické toky maji prevest nadbytky energie v severnim
Némecku do jizniho Nemecka, aby se zamezilo kraceni dodavek.

Source: DUH 2011

Konflikt nejen vychod zapad, ale i sever jih. CR je jeden
stat, a také se je problém nékdy dohodnot, Némci maji
tSch spolovych zemi 16.
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KENNEN SIE DEN STAND BEIM AUSBAU DER ERNEUERBAREN
ENERGIEN IN IHRER REGION? KENNEN SIE UNSERE ENERGYMAP?

41%0 EE-Strom
Bundesland
NIEDERSACHSEN

o6 ix =} T Sooe 000 s

Vertellung des jahrlichen Zubaus in MW

2290 EE-Strom

Bundesland
THURINGEN

Verteilung des jdhrlichen Zubaus in MW

20%0 EE-Strom
Bundesland
RHEINLAND-PFALZ

2000 Jon S00e pry ny i =

Verteilung des jahrlichen Zubaus in MW

14990 EE-Strom
Bundesland
BADEN-WURTTEMBERG

[T TP S —

00k so0s 2004 e Ferom 2 G

Verteilung des jihrlichen Zubaus in MW

5496 EE-Strom

Bundesland
SCHLESWIG-HOLSTEIN

slnnnasn.nnlin

300 2002 00 00w

Verteilung des jihrlichen Zubaus in MW

Solarstrom
Windkraft
Wasserkraft
Biomasse
Guse
Ceothermie

Dic Deutsche Gesellschaft fir Sonnenenergic
hat auf der Internetseite www.EncrgyMap.info
e verfigbaren EEG-Meldedaten zusammenge

ragen. Anbel finden Sie ecinige Beispiolauswer-
tungen, sowohl fir weniger aktive als auch fur
vorbildliche Beispiclkommunen. Man erkennt
sehr deutlich, dass nicht Gberall mit der gleichen
Intensitit an der Energiewende gearbeitet wird

Obwohl die Grundlage dieser Auswertungen dic
Lamtlichen® EEG-Meldungen der Netzbetreiber
sind (Datenbestand vom 07.10.2013), besteht kein
Anspruch auf Korrektheit. Essind auch viele Fehler
bekannt und tellweise sogar deutlich sichtbar.

Zu den Hintergranden finden Sie weitere Infor-
mationen in der SONNENENERGIE 05-2009 und
im Internet unter www.EnergyMap.info

53%0 EE-Strom
Bundesland
MECKLENBURG-VORPOMMERN

-I-.--.--._—-I.

Verteilung des jdhrlichen Zubaus in MW

7490 EE-Strom

Bundestand

BRANDENBURG

Verteilung des jdhrlichen Zubaus in MW

4890 EE-Strom

Bundesland
SACHSEN-ANHALT

L L]

e Suoe ow ey 2013

Verteilung des jihriichen Zubaus in MW

23%0 EE-Strom

Bundesiand

BAYERN

Verteilung des jihrlichen Zubaus in MW

Zdroj DGS. V Braniborsku (oblast Berlin) je podil OZE uz ted 74 %, nejde tudiZ mluvit o alternativnim zdroji. | kvili tomu se
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EON rozdélil na dvé ¢asti — konvencni zdroje a OZE.
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Lidfi v energetice v Némecku

E.ON

Tonoes

Vattenfall
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Podle riznych nazort neni Energiewende v CR aplikovatelna, protoze:
- Neméame tolik slunce jako Spanélsko
- Neméame tolik vétru jako severni Némecko
- Neméame tolik vody jako Rakousko
Vybér technologii je podstatné vétsi:
Energeticka efektivita (Effizienz) — jak v na ve stavebnictvi tak v praimyslu — Gspora do roku 2050 o 50 %
. Fotovoltaika
= Solatni ohfev
] Hybridni solarni technologie
L] Tepelni Cerpadla -
= Vétrné elektrarny
. Integrace FV do budov
L] Kogeneracni jednotky
=  Smart Grid
. Biomasa- (napf. splynovani dreva)
L] Bioplyn
=  Geotermalni technologie
= Skladovani tepla
. Palivové ¢lanky
" Baterie a kondenzatory
= Elektromobilita

=  ZEVO -Ziskavani energie z odpadu

DTSW
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Priklady aplikaci Energiewende
Integrace PV architekture:
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Kogeneracni jednotky — ucinnost az 95 %

Energieeinsparung durch BHKW
gekoppelte und ungekoppelte Strom- und Warmeerzeugung

Funktionsprinzip eines Ol-Mini-Blockheizkraftwerks

nnnn WA L .‘ = ; | 1
dhigidialdia
FEL L=

[fece
Nutzenergie
Generator bis zu 95%
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Tepelna Cerpadla

Anlagenschema - Erdkollektor

Wirmepumpe

Kompressor

Wirmequelle Verbraucher

Grundwasser
Erdreich

Warmwasser
Heizungs-
system

i her Ent " \Wérmelauscher
(Verdampfer) : (Verfiissiger)

27
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Geotermalni energie

Geothermie - Wirme aus der Erde

@ Die Erde srwamt kaftes Wasser,
das durch Kollekdor oder Sonde
Strom, i wensg.

€3 Eine Winmepumpe entzieht dem

Wasser dha Wisrme und verdichiet sio

2u hohersn Warme-
baruhen auf enem dhalichen

i wies Kihischriinke.

€ Die Erdwitrme wird

tnd steht zum Heizen und e

Warmwasserbensitung zur Verfigung.

Koliektor
Tiefe 80 -160 cm
Temperatur 7- 12°C

Hot-Dry-Rock

Hydrothermale Tiefe Flache Zwei-
Dublette Erdwidrme- Erdwdrme- brunnen- Erdwérme-
— sonde sonde system  kollektoren

| preves

40-100"C

40-150°C

28



Palivové ¢lanky N Y

Toyota Mirai - zahajeni seriové vyroby 46 000,- € 29
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ZEVO — Energie z odpadu

Moaus una systsmennetsn

PROZESSUBERWACHUNG | AUTOMATION
EHSP Enginesring Solutiore
25 Unser Ansstz Vom Modul 1 MV Strom bis zur Systsmeinheit 3 MUV Strom EHSP Enginesring Solutio =
Thermischs Vergasung von Blomasss 22 Unsar ansstz Wr nutzen Blomasss, MUS Und Prozssssbtan
Ratareaz Deutsonians - Tharingen — Tabr

Pianug 2007 - 2008
Austrg 2010- 20
mosTasese 201
romerzsugung sus 2 Enerstragern
Trarmiscre Verpming von Soreme

- NG von Sicges.

Sageman

Srsooe emarg  Z0 N

ermisne Lawieg 300- 430 KN

o s s

Feuzres HoE wie L Sigeszane o Sgemen
ekrscne By N 1 2000 K

9k 21 |

Omezeni skisdkovani odpadl od roku 2018 od roku 30
2022 zakaz ukladani odpadu na skladky.
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Smart Grid
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Negativa en. transformace: Odstaveni jadernych elektraren nebylo ekonomické
rozhodnuti, ale politické. Némecko vyhovélo vuli obyvatelstva. Kvuli rychlému

odstavovani JE bylo nutno zvysit kapacitu uhelnych elektraren, ¢imz stoupla v
roce 2013 a 2014 emise CO2.

Schane Griife vom
tidlichen Nachbarn

Demontaz odstavenych JE v Némecku bude lukrativnéjsi 32
nez jejich vzstavba
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Katastroficky scenar: Blackout ! Hodina Blackoutu by stala Némecko az 600 mil.€

blanvalet

MARC

ELSBERG

ROMAN

Kosten eines einstiindigen bundesweiten Stromausfalls
(inmillionen Euro)

592,7

(e GESAME
== Wirtschaft
500 === Haushalte
1959
et Tagesmitel
400 — [
300
242,9 )
(= Togesitel 29842 e 2790
e 163 2180 2167
gl M
156,4
100 =
110,2
l 06:00 Uhr 12:00 Uhr 18:00 Unr

Kosten eines einstiindigen Stromausfalls (in Mio. Euro))
Tagesmittel === 12:00 Uhr

Berlin

Hamburg
Miinchen (Stadt)
Frankfurt/M,

Kol

14,99 [0 /—-l 22,74
12,5 ¢f

1050 1 16,00

6,85 [

658 1 1199

Kosten eines einstiindigen Stromausfalls (in Curo pro Kopf)

Miinchen (Kreis)
Frankfurt/u.
Schweinfurt (Stadt)
Coburg (Stadt)

Diisseldorf

10,52 [ (116,15
10,13 [J [ ] 15,60
9,74 [ 13,1
8,88 [ 13,32
8,85 [ 13,60
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Zaver:

VétSina Némcu si Energiewende pfeje, nazory se rlizni co do zpusobu a rychlosti
jeji realizace. Zarputilost, s jakou Némecko tento zameér realizuje, zvySuje
pravdépodobnost, Ze se jim to podafi. | kdyZ mozna né v takové mife a podobé. A
jesté na tom nakonec na prodeji svych inovativnich technologii vydélaji.
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Deékuji za pozornost

Deutsch-Tschechische
Deutsch-Slowakische
Wirtschaftsvereinigung eV

Dipl. Ing. Tadeas Rusnok
DTSW

LiebigstralBe 8A

60323 Frankfurt am Main

Phone: 0049 (0) 69 47 69 70
Mobil: 0049 (0) 152 08 31 24 95
E-Mail: tadeas.rusnok@dtsw.de
www.dtsw.de




